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Структура дипломного проекта: методические указания для студентов-дипломников инженерных специальностей.

1 Общие положения

Дипломный проект - заключительный этап формирования инженера разработчика и подготовки молодого специалиста к работе в условиях конкретного предприятия. Как правило, дипломный проект выполняется на предприятии – будущем месте работы молодого специалиста и выполняется по заданию, выданному предприятием.
Задачи дипломного проектирования:
- выявление умения студента-дипломника применять полученные в период обучения знания при самостоятельной творческой разработке инженерных задач;
- расширение фундаментальных и практических знаний при решении поставленной задачи.
Дипломный проект должен содержать расчетно-пояснительную записку и графическую часть.

Расчетно-пояснительная записка (РПЗ) оформляется на 100…150 страницах машинописного текста. РПЗ является документом, который содержит исчерпывающие сведения о выполненном дипломном проекте. Общими требованиями к РПЗ являются:

- четкость и логическая последовательность изложения материала;

- краткость и точность формулировок;

- конкретность изложения результатов работы;

- обоснованность рекомендаций и предложений.
Кроме того, при оформлении РПЗ следует иметь в виду следующее:

- все расчеты выполняются в системе СИ;

- при выполнении расчетов используется математическое и физическое моделирование, методы оптимизации процессов на ЭВМ, САПР;

- при проведении расчетов следует использовать программы, разработанные кафедрой, а также программы, имеющиеся в распоряжении ВЦ предприятий;

- РПЗ оформляется в соответствии с требованиями стандартов и настоящего методического пособия.
Графическая часть проекта оформляется на 10…12 листах формата А1, из них не менее пяти листов чертежей.
Чертежи выполняются в соответствии с требованиями ГОСТ и ЕСКД. Разрешается представлять к защите кальки или другие копии чертежей, если они отражают конструкторские разработки дипломника, принятые предприятием для внедрения в производство, а также чертежи, выполненные графопостроителями и другими средствами САПР.

На чертежи, схемы и плакаты выносятся основные моменты дипломного проекта, включая технико-экономический анализ и вопросы безопасности и экологичности. Доклад при защите проекта должен охватывать все выносимые на защиту листы графической части.

Все листы графической части должны быть подписаны руководителем дипломного проекта и представлены для нормоконтроля. Плакаты, отражающие технико-экономический анализ и вопросы безопасности и экологичности подписываются консультантами по соответствующим разделам и так же представляются для нормоконтроля.

На чертежах и схемах в соответствии с требованиями ЕСКД размещается угловой штамп по ГОСТ 2.104-68 форма 1 (рисунок А1). На плакатах помещается угловой штамп формы 2 по ГОСТ 2.104-68 (рисунок А3). 

2 Заполнение листа дипломника

Лист дипломника – официальный документ, являющийся основанием для последующего дипломного проектирования. Лист дипломника показан на рисунках 1-4. 

Разделы «Тема проекта» и «Техническое задание» листа дипломника заполняются руководителем дипломного проекта сразу после окончания преддипломной практики, когда определены основные направления последующего проектирования. На основании представленного студентом листа дипломника утверждается тема дипломного проекта. Срок представления на утверждение кафедры темы дипломного проекта и технического задания на проект - не позднее недели после окончания преддипломной практики.

Задание по разделам «Экономика и организация производства» и «Безопасность и экологичность проекта» студент-дипломник должен получить не позднее чем через две недели после утверждения темы дипломного проекта на заседании кафедры.

Разделы «Содержание проекта», «Рекомендуемая литература» и «календарный план работы» листа дипломника заполняются руководителем проекта не позднее чем через две недели после утверждения темы дипломного проекта на заседании кафедры.

Желательным является помещение в разделе «Рекомендуемая литература» источников не старше 1990 года.

Раздел «Календарный план» должен быть согласован с графиком проведения смотров дипломных проектов. При проведении смотра проверяющий ставит отметку о выполнении соответствующего раздела.

После заполнения 1-3 страниц, лист дипломника подписывается Заведующим кафедрой и получает силу официального документа.

Свой отзыв в листе дипломника руководитель проекта дает после окончания работы студента-дипломника над проектом, но не позднее двух недель до официальной даты защиты, когда проводится предзащита дипломного проекта в форме конференции дипломников. По результатам предзащиты дается заключение кафедры о готовности к защите, назначается рецензент, и лист дипломника подписывается Заведующим кафедрой.

Не позже чем за неделю до официальной даты защиты дипломный проект должен быть представлен на рецензирование, по результатам которого оформляется официальный акт (рисунки 5-6), в те же сроки руководитель проекта дает отзыв о проекте (рисунки 7-8).

Лист дипломника, рецензия и отзыв руководителя на проект, вместе со сшитой расчетно-пояснительной запиской, подписанной руководителем проекта, консультантами по разделам «Экономика и организация производства» и «Безопасность и экологичность проекта» и самим студентом-дипломником, представляются Заведующему кафедрой не позднее, чем за три дня до защиты. Заведующий кафедрой утверждает диплом, после чего диплом может быть вынесен на защиту.

Примечание – Нарушение указанных сроков работы студента-дипломника является достаточным поводом для недопущения дипломного проекта к защите.
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Рисунок 1 – Первая страница Листа дипломника

	3. Рекомендуемая литература

№ п/п

Наименование этапов работы

Срок выполнения

Отметки о выполнении

4. Календарный план работы

Руководитель проекта
______________
__________________
(подпись)
(расшифровка подписи)

ЗАДАНИЕ И ПЛАН ПОЛУЧИЛ

«____» _______ 20__ г.

Студент

__________________   ________________
(подпись)

(расшифровка подписи)




Рисунок 2 – Вторая страница Листа дипломника

	5. Объем и содержание проекта (работы)

5.1
По теме проекта
Руководитель проекта
5.2
По разделу «Экономика и организация производства»
Консультант по разделу
5.3 По разделу «Безопасность и экологичность проекта»
Консультант по разделу



Рисунок 3 – Третья страница Листа дипломника

	6. Общая оценка работы студента над проектом
Студент
готов к защите дипломного проекта в Государственной аттестационной комиссии
Рецензентом назначить

(Ф.И.О., ученая степень, звание, должность)
Руководитель проекта
______________       ______________
                                                 (подпись)  (расшифровка подписи)
ЗАКЛЮЧЕНИЕ КАФЕДРЫ

Дипломный проект рассмотрен и студент

может быть допущен к защите в Государственной аттестационной комиссии.

Дата защиты “____”______________2014 г.

Заведующий кафедрой ________________ ____________

( подпись)




Рисунок 4 – Четвертая страница Листа дипломника.

	Р Е Ц Е Н З И Я

на дипломный проект (дипломную работу)

студента ______________________________________________________

группы ______________ специальности ___________________________

на тему _______________________________________________________

______________________________________________________________

1 Обоснованность выбора конструкции объекта проектирования ______

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

2 Глубина и полнота патентно-информационного поиска _____________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

3 Уровень теоретических и экспериментальных исследований устройства

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

4 Элементы новизны в работе ____________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

5 Практическая значимость ______________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

6 Оформление работы в соответствии со стандартом

6.1 Оформление пояснительной записки ___________________________

______________________________________________________________

6.2 Оформление конструкторских документов ______________________

______________________________________________________________

6.3 Оформление технологических документов ______________________

______________________________________________________________




Рисунок 5 – Первая страница Рецензии на дипломный проект

	7 Особенно ценные, оригинальные разработки проекта _______________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

8 Общие критические замечания ___________________________________ 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

Оценка рецензента                                        отл.      хор.  удовл.   неудовл.

Качество выполненных расчетов

Качество графической части

Оформление в соответствии с ГОСТом

Дипломный проект заслуживает оценки _______________________________

а студенту_____________________________________________________

следует присудить квалификацию инженер по специальности ________

______________________________________________________________
Рецензент _____________________________________________________

                                         (должность, уч. степень, уч. звание, фамилия, имя, отчество)
          Дата _________________            Подпись __________________


Рисунок 6 – Вторая страница Рецензии на дипломный проект

	О Т З Ы В

руководителя дипломного проекта (дипломной работы)
Студента _______________________________________________________

группы ___________________ специальности ______________________ 

на тему _______________________________________________________

______________________________________________________________,

содержащуюся на _____ листах пояснительной записки и включающую в себя графическую часть _____ листов формата А1, ____ листов техпроцессов.

1 Проект выполнен в соответствии с заданием

по теме, предложенной руководителем                                                             

по теме, предложенной студентом                                                                     

по заявке предприятия                                                                                    

2 Проект выполнен 

на предприятиях отрасли                                                                                          

в высшем учебном заведении                                                                                 

3 Общее заключение по проекту

3.1 Актуальность выбранной темы ________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

3.2 Полнота патентно-информационного поиска эффективных решений 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

_______________________________________________________________

3.3 Уровень теоретических и экспериментальных исследований устройства

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

3.4 Практическая ценность проекта ________________________________

______________________________________________________________

_______________________________________________________________

______________________________________________________________




Рисунок 7 – Первая страница Отзыва руководителя на дипломный проект.

	5 Общие заключения по проекту

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

Оценка руководителя                                  отл.    хор.   удовл.  неудовл.

Отношение дипломника к работе

Качество выполненных расчетов

Качество графической части

Оформление в соответствии с ГОСТом

Дипломный проект заслуживает оценки ___________________________

а студенту _____________________________________________________

следует присудить квалификацию инженера по специальности ________

Руководитель проекта ___________________________________________

                                       (должность, уч. степень, уч. звание, должность, фамилия, имя, отчество)

              Дата ________________                      Подпись _______________




Рисунок 8 – Вторая страница Отзыва руководителя на дипломный проект.

3 Содержание расчетно-пояснительной записки к дипломному проекту

3.1 Титульный лист

Титульный лист является первой страницей текстового документа и служит источником информации, необходимой для обработки и поиска документа. На титульном листе приводят следующие сведения:

1) наименование ведомства, в систему которого входит организация, разработавшая документ и наименование организации - исполнителя;

2) в левой части индекс Универсальной десятичной классификации и номер, идентифицирующий документ, присваиваемый организацией-исполнителем, УДК и надпись «Инв. №» размещаются одно под другим;

3) в правой части – гриф утверждения;

4) наименование изделия (заглавными буквами) и документа, на который составляется титульный лист. Если документ разбит на части, указывают номер части и ее наименование;

5) подписи разработчиков документа;

6) год выпуска документа.

Пример выполнения титульного листа представлен на рисунке 9.

3.2 Реферат [4]

Перед текстом реферата на том же листе помещаются сведения о рецензенте, о ведущей организации, на базе которой был выполнен дипломный проект, о прохождении предварительной защиты дипломного проекта.
Реферат должен содержать:

- сведения об объеме документа, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, количестве использованных источников;
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Рисунок 9 – Пример оформления титульного листа

- перечень ключевых слов, числом от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста пояснительной записки, которые в наибольшей степени характеризуют ее содержание и обеспечивают возможность информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном падеже, печатаются строчными буквами в строку через запятые;

- текст реферата, который должен содержать:

а) объект исследования или разработки;

б) цель работы;

в) метод и методологию проведения работы;

г) результаты работы;

д) основные конструктивные, технологические и технико-экономические характеристики разрабатываемого изделия;

е) степень внедрения;

ж) рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов исследований;

з) область применения;

и) экономическую эффективность или значимость работы;

к) прогнозируемые предположения о развитии объекта исследования.

Если работа не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей реферата, то в тексте реферата эта структурная часть опускается, при этом последовательность изложения сохраняется. Пример содержания реферата приведен на рисунке 10.

3.3 Содержание [3]

Содержание включает в себя введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов и подпунктов (если они имеют наименование), заключение, список использованных источников и наименование приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы работы.
 Содержание и следующие разделы пояснительной записки выполняются на листах с угловым штампом по ГОСТ 2.104-68 форма 2а (рисунок А3).

	УДК 629.733.5

Рецензент:

Инженер-конструктор ОГК 336  «ИжАвто» - С.П. Кузнецов 

Предварительная защита пройдена:

Р Е Ф Е Р А Т

Стр. 132, илл. 19, табл. 15, библ. 13 наим.

Двигатель внутреннего сгорания, редуктор, поршневая группа, трансмиссия.
Объектом исследования является двигательная установка  для минитрактора.

Цель работы – проектирование двигателя внутреннего сгорания и разработка трансмиссии для минитрактора.

Методика работы – анализ литературы по устройству и проектированию двигателя внутреннего сгорания и трансмиссии, исследование на математических моделях внутренних процессов в ДВС, расчет нагрузок и геометрических размеров деталей трансмиссии.

В результате проектирования получен ДВС объемом 500 см3, имеющий мощность 500 кВт, полностью удовлетворяющий габаритным ограничениям, заданным техническим заданием на проект; разработана трансмиссия минитрактора.

На защиту выносятся:

· результаты проектирования минитрактора для выполнения сельскохозяйственных работ;

· унификация существующего двигателя внутреннего сгорания;

· конструкция трансмиссии для минитрактора.

Практическая ценность проекта состоит в конструкторской проработке деталей трансмиссии и унификации узлов двигателя внутреннего сгорания.

Структура и объем работы: введение, 5 разделов, заключение и список литературы из 15 наименований, изложенные на 132 листах; приложение – альбом чертежей и плакатов на 12 листах формата А1, альбом технологической документации.



	Угловой штамп по ГОСТ 2.104-68*, форма 2




Рисунок 10 – пример выполнения реферата на проект

3.4 Введение

В разделе должны быть показаны актуальность и новизна проекта, его связь с другими проектными работами. Раздел должен содержать:

· указание, на основании каких документов разработан проект (наименование, номер и дата утверждения технического задания на дипломный проект);

· исходные данные для разработки проекта;

· сведения об источнике исходных данных;

· цель и задачи разработки проекта;

· сведения о планируемом техническом уровне разработки;

· сведения о патентно-информационных исследованиях и выводы из них;

· анализ предшествующих разработок;

· сведения о метрологическом обеспечении проекта;

· анализ расчетных значений определяющих параметров;

· сведения об использованных моделях и программном обеспечении проекта.

3.5 Назначение и область применения проектируемого изделия

В разделе приводят соответствующие сведения из технического задания, а так же сведения, конкретизирующие и дополняющие техническое задание, в частности:

· общую характеристику объекта, для которого предназначено данное изделие;

· краткую характеристику области и условий применения изделия;

· основные данные, которые должны обеспечить стабильность показателей качества изделия в условиях эксплуатации.

3.6 Техническая характеристика

В разделе приводятся:

· конструктивно-компоновочная схема или общий вид изделия;

· основные технические характеристики и показатели качества изделия;

· сведения о соответствии или отклонении от требований ТЗ или технического предложения;

· обоснование отклонений от ТЗ (если они есть);

· определение показателей качества;

· сравнение основных характеристик изделия с характеристиками аналогов, отечественных и зарубежных.

3.7 Описание и обоснование выбранной конструкции

В разделе приводят:

· описание конструкции элементов, агрегатов и узлов изделия, сопровождаемое иллюстрациями;

· обоснование примененных на данной стадии принципиальных решений;

· сведения об использовании в данной работе изобретений, о поданных заявках на новые изобретения (если это имело место);

· сведения о соответствии применяемых в изделии заимствованных (ранее разработанных) составных частей, покупных изделий и материалов разрабатываемому изделию по техническим характеристикам, режимам работы, гарантийным срокам, условиям эксплуатации;

· обоснование необходимости применения дефицитных изделий и материалов;

· проверка удобства сборки изделия;

· проверка работы изделия в условиях эксплуатации;

· сведения о соответствии изделия требованиям техники безопасности и производственной санитарии при техническом обслуживании и эксплуатации.

3.8 Расчеты, подтверждающие работоспособность и надежность конструкции

Приводят ориентировочные расчеты, подтверждающие работоспособность и надежность изделия (расчеты показателей долговечности, ремонтопригодности, сохраняемости и др.)

Каждый расчет должен содержать:

· эскиз или схему рассчитываемого изделия (с указанием всех действующих факторов и размеров, необходимых для расчета). Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном масштабе, обеспечивающем четкое представление о рассчитываемом изделии;
· задачу расчета (с указанием, что требуется определить при расчете и по какому критерию работоспособности);
· данные для расчета (с указанием всех заданных факторов, свойств веществ и материалов);
· условия расчета (принятые допущения, допускаемые значения расчетных параметров);
· расчет (результаты расчета в виде чисел, таблиц, графиков);
· заключение по результатам расчета.
3.9 Описание организации работ с применением разрабатываемого изделия

В разделе приводят предварительные сведения об организации работ с изделием на месте эксплуатации, в том числе:

· описание приемов и способов работы с изделием в режимах и условиях, предусмотренных техническим заданием;

· описание порядка и способов транспортирования, монтажа, хранения и обслуживания изделия при хранении и эксплуатации;

· сведения о квалификации и количестве обслуживающего персонала.

3.10 Ожидаемые технико-экономические показатели

В разделе приводят сведения о технико-экономических показателях:

· повышение (улучшение) критических параметров (масса, стабильность и др.);

· упрощение (удешевление) изготовления, сборки;

· использование доступных конструкционных материалов;

· уменьшение энергоемкости при эксплуатации;

· обеспечение технологичности изделия при заданной серийности производства.

3.11 Уровень стандартизации и унификации

В разделе отражаются:

· унификация с элементами существующих изделий;

· использование стандартизованных деталей и узлов;

· использование заимствованных сборочных единиц и деталей.

3.12 Разделы «Экономика и организация производства» и «Безопасность и экологичность проекта» 

Содержание разделов и расчеты проводимые в них должны соответствовать заданию на данные разделы. Расчеты утверждаются консультантами по разделам, что фиксируется подписями на титульном листе пояснительной записки. 

3.13 Заключение

Заключение должно содержать:

· краткие выводы по результатам выполненной работы или отдельных ее этапов;

· оценку полноты решения поставленных задач;

· оценку достоверности полученных решений;

· сравнение с параметрами аналогов (предыдущих вариантов изделия);

· предложения по дальнейшим направлениям работ;

· оценку технико-экономической эффективности изделия;

· отрицательные результаты (при наличии), приводящие к необходимости прекращения дальнейших работ в этом направлении.

3.14 Перечень сокращений, условных обозначений, единиц и терминов

В перечень включают сокращения, условные обозначения, единицы и термины, использованные в документе, с соответствующими разъяснениями. В документе должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической литературе. Перечень включают в содержание документа.

3.15 Список литературы

Список литературы должен содержать сведения обо всех источниках, использованных при составлении документа. Сведения об источниках приводятся в соответствии со стандартами [4]. Список литературы включают в содержание документа.

Примеры описания некоторых изданий [5]:

 - книги одного, двух или трех авторов: 

Вернигор В.А., Солонский А.С. Переходные режимы тракторных агрегатов. – М.: Машиностроение, 1983. – 183 с.

- книги четырех и более авторов:

Исследовательские и метеорологические ракеты мира / В.Н. Гринберг, А.А. Позин, В.В. Соболева, В.Г. Хвостов, А.А. Шадловский. – Л.: Гидрометеоиздат, 1979. – 312 с.

- издания, не имеющие индивидуального автора:

Конструкция ракетных двигателей на твердом топливе / Под общ. ред. Л.Н. Лаврова. – М.: Машиностроение, 1993. – 215 с.

- статья из журнала:

Игнатьев Р. Американская баллистическая ракета средней дальности «Першинг-2» // Заребежное военное обозрение. – 1982. – № 1. – С. 38-42.

- статья из материалов конференций, семинаров и т.п.:

Литвинов Ю.Г. Расширение внешнеэкономических связей КНР в конце 70-х – первой половине 80-х годов// IV Всесоюз. конф. молодых востоковедов: Тез. докл. – М., 1976. – С. 32-35.

3.16 Приложения

Приложения оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах. В приложения рекомендуется включать материалы, связанные с выполненной работой, но которые по каким-либо причинам не могут быть включены в основную часть. К таковым материалам могут быть отнесены:

· промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты;

· таблицы вспомогательных цифровых данных;

· протоколы испытаний;

· описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведении экспериментов, измерений и испытаний;

· инструкции и методики, разработанные в процессе исследований;

· иллюстрации вспомогательного характера;

· копии технического задания на проект;

· отчет о патентных исследованиях;

· альбом технологической документации.

На все приложения должны быть ссылки в тексте пояснительной записки. 

Все разделы документа от введения до заключения нумеруются. Реферат, разделы: «Перечень сокращений, условных обозначений, единиц и терминов» и «Список литературы» не нумеруются. Приложения оформляются в соответствии с требованиями стандартов [2]. 

Нумерация страниц документа начинается с титульного листа. Номер страницы проставляется в угловом штампе.

В угловом штампе листа реферата помимо подписей дипломника и руководителя проекта должны быть подписи лица, проводившего нормоконтроль, и заведующего кафедрой, утвердившего пояснительную записку.
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Приложение А

Основные надписи на чертежах, схемах, плакатах и в текстовых документах

(справочное)
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Рисунок А1 – Основная надпись для чертежей и схем [1].
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Рисунок А2 – Пример заполнения основной надписи на чертежах и схемах.
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Рисунок А3 – Основная надпись для текстовых конструкторских документов (первый лист), применяется так же для плакатов [1].
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Рисунок А4 – Пример оформления основной надписи на листе реферата.
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Рисунок А5 – Пример оформления основной надписи на плакатах графической части дипломного проекта.
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Рисунок А6 – Основная надпись для текстовых конструкторских документов (последующие листы) [1].
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Рисунок А7 – Пример заполнения основной надписи для текстовых документов (по ГОСТ 2.104-68 форма 2а).

